
䠁኎⯢ࣣǃᓄ࣋㞀㲰䈅傼৺ᆿ㿲ᯝਓ᷀࠶ 
൘䏣ཏབྷⲴӔਈᓄ࣋֌⭘лˈ⭡Ҿ䠁኎ᶴԦཆᖒケਈᡆ㺘䶒࡫Ⰵᡆ޵䜘㕪䲧ㅹ䜘սˈ䜭ਟ㜭ഐ䖳བྷⲴ

ᓄ࣋䳶ѝᕅਁᗞ㿲㻲㓩Ǆ࠶ᮓⲴᗞ㿲㻲㓩㓿䗷䳶㔃⋏䙊ሶᖒᡀᆿ㿲㻲㓩ǄᐢᖒᡀⲴᆿ㿲㻲㓩䙀⑀㕃ធൠᢙ

ኅˈᶴԦ⁚ᡚ䶒䙀↕ࡺᕡˈᖃ䗮ࡠаᇊ䲀ᓖᰦˈᶴԦՊケ❦ᯝ㻲Ǆ䠁኎ഐӔਈᓄ࣋ᕅ䎧Ⲵк䘠ཡ᭸⧠䊑ˈ

〠Ѫ䠁኎Ⲵ⯢ࣣǄ䶉䖭лກᙗᙗ㜭ᖸྭⲴᶀᯉˈᖃ᢯ਇӔਈᓄ࣋ᰦˈᖰᖰ൘ᓄ࣋վҾቸᴽᶱ䲀⋑ᴹ᰾ᱮກ

ᙗਈᖒⲴᛵߥлˈケ❦ᯝ㻲Ǆ⯢ࣣᯝਓ˄㿱മ 1-1˅᰾ᱮൠ࠶Ѫйњ४ฏ˖㻲㓩Ⓚ४ǃ䖳Ѫݹ━Ⲵ㻲㓩ᢙ

ኅ४઼䖳Ѫ㋇㌉Ⲵᯝ㻲४Ǆ㻲㓩ᖒᡀਾˈӔਈᓄ࣋֯㻲㓩Ⲵєחᰦ㘼ᕐᔰᰦ㘼䰝ਸˈ⴨ӂᥔ঻৽༽⹄⼘ˈ

ˈ㓯Ǆ㠣Ҿ㋇㌉Ⲵᯝ㻲४⋯ࡽ४⮉лཊᶑ㻲㓩━ݹ४ቡᱟ䘉ṧᖒᡀⲴǄ䖭㦧Ⲵ䰤ᯝ઼བྷሿⲴਈॆˈ൘━ݹ

ᱟᴰਾケ❦ᯝ㻲ᖒᡀⲴǄ㔏䇑ᮠᦞ㺘᰾ˈᵪỠ䴦ԦⲴཡ᭸ˈ㓖ᴹࡉ 70%ᐖਣᱟ⯢ࣣᕅ䎧Ⲵˈ㘼ф䙐ᡀⲴһ

᭵བྷཊᮠᱟ⚮䳮ᙗⲴǄഐ↔ˈ䙊䗷ᇎ傼⹄ウ䠁኎ᶀᯉᣇ⯢ࣣⲴᙗ㜭ᱟᴹᇎ䱵᜿ѹⲴǄ 

 
മ 1-1 ⯢ࣣᆿ㿲ᯝਓ 

аΥᇎ傼ⴞⲴ 

1.Ҷ䀓⍻ᇊᶀᯉ⯢ࣣᶱ䲀Ⲵᯩ⌅Ǆ 

2.ᦼᨑ䠁኎ᶀᯉ᣹᣹⯢ࣣ⍻䈅Ⲵᯩ⌅Ǆ 

3.㿲ሏ⯢ࣣཡ᭸⧠䊑઼ᯝਓ⢩ᖱǄ 

4.ᦼᨑធᓄਈ䙏⦷᣹ը䈅傼Ⲵᯩ⌅Ǆ 
Ҽǃᇎ傼䇮༷ 

1.PLD-50KN-250NM ᣹ᢝ⯢ࣣ䈅傼ᵪǄ 
2.⑨ḷ঑ቪǄ 
3.䈅傼ᶀᯉ S135 䫫ᵶ䫒Ǆ 
4.PLT-10 ធᓄਈ䙏⦷᣹ը䈅傼Ǆ 

йΥᇎ傼৏⨶৺ᯩ⌅ 
൘Ӕਈᓄ࣋Ⲵᓄ࣋ᗚ⧟ѝˈᴰሿᓄ઼࣋ᴰབྷᓄ࣋Ⲵ∄٬Ѫᓄ࣋∄˖ 

max

min

σ
σ

=r                          ˄1-1˅ 

〠Ѫᗚ⧟⢩ᖱᡆᓄ࣋∄Ǆ൘ᰒᇊⲴ r лˈ㤕䈅ṧⲴᴰབྷᓄ࣋Ѫ max1σ ˈ㓿শ N1⅑ᗚ⧟ਾˈਁ⭏⯢ࣣཡ᭸ˈ

ࡉ N1〠Ѫᴰབྷᓄ࣋ r ѪᰦⲴ max1σ ⯢ࣣሯભ˄ㆰ〠ሯભ Ǆ˅ᇎ傼㺘᰾ˈ൘਼аᗚ⧟⢩ᖱлˈᴰབྷᓄ࣋䎺བྷˈ

ሯભ䎺⸝˗䲿⵰ᴰབྷᓄ࣋Ⲵ䱽վˈሯભ䗵䙏໎࣐Ǆ㺘⽪ᴰབྷᓄ࣋ࡉ maxσ оሯભ N Ⲵޣ㌫ᴢ㓯〠Ѫᓄ࣋-ሯ

ભᴢ㓯ᡆ S-N ᴢ㓯Ǆ⻣䫒Ⲵ S-N ᴢ㓯ྲമ 1-2 ᡰ⽪Ǆ⭡മਟ㿱ˈᖃᓄ࣋䱽ࡠḀаᶱ䲀٬ rσ ᰦ S̍-N ᴢ㓯䎻

䘁Ҿ≤ᒣ㓯Ǆণᓄ࣋н䎵䗷 rσ ᰦˈሯભ N ਟᰐ䲀໎བྷǄ〠Ѫ⯢ࣣᶱ䲀ᡆᤱѵᶱ䲀Ǆлḷ r 㺘⽪ᗚ⧟⢩ᖱǄ 

ᇎ傼㺘᰾ˈ唁㢢䠁኎䈅ṧྲ㓿শ 107⅑ᗚ⧟ӽᵚཡ᭸ˈ࣐໎޽ࡉᗚ⧟⅑ᮠа㡜ҏнՊཡ᭸Ǆ᭵ਟᢺ 107

⅑ᗚ⧟лӽᵚཡ᭸Ⲵᴰབྷᓄ࣋֌Ѫᤱѵᶱ䲀 rσ Ǆ㘼ᢺ N0=107〠Ѫᗚ⧟สᮠǄᴹ㢢䠁኎Ⲵ S-N ᴢ㓯൘ N>5

×108ᰦᖰᖰӽᵚ䎻Ҿ≤ᒣ 䙊̍ᑨ㿴ᇊањᗚ⧟สᮠ N0ˈֻ ྲਆ N0=108 ᢺ̍ᆳሩᓄⲴᴰབྷᓄ࣋֌ѪĀᶑԦā

ᤱѵᶱ䲀Ǆ 



 
മ 1-2 ⯢ࣣ䈅傼 S-N ᴢ㓯 

ᐕ〻䰞仈ѝˈᴹᰦṩᦞ䴦ԦሯભⲴ㾱≲ˈ൘㿴ᇊⲴḀаᗚ⧟⅑ᮠлˈ⍻ࠪ maxσ ˈᒦ〠ѻѪ⯢ࣣᕪᓖǄ

ᆳᴹ࡛Ҿк䶒ᇊѹⲴ⯢ࣣᶱ䲀Ǆ 
⯢ࣣ䈅傼ᑨ䟷⭘ᗚ⧟࣐䖭ˈަ࣐䖭⌒ᖒྲമ 1-3 ᡰ⽪Ǆ 

 
മ 1-3 ⯢ࣣᓄ࣋ᗚ⧟ 

ᢝ䖜⯢ࣣ䈅傼൘ PLD-100KN ර᣹-᣹⭥⏢ժᴽ⯢ࣣ䈅傼ᵪк䘋㹼ˈᢝ䖜⯢ࣣ䈅傼ᰦˈ䟷⭘ᓄ࣋᧗ࡦˈ

࣐䖭仁⦷Ѫ 5Hzˈ࣐䖭⌒ᖒѪй䀂⌒ˈ䈅傼⧟ຳѪᇎ傼ᇔབྷ≄Ǆ 

ធᓄਈ䙏⦷⌅ᱟสҾ൘аᇊⲴᓄਈ䙏⦷ εлˈਁ⭏ᓄ࣋㞀㲰ᔰ㻲ⲴੁٮᴰབྷⲴ⧠䊑ᨀࠪᶕⲴǄ䈕ᯩ⌅

ᱟሶ䈅ṧ˄ а㡜ᱟݹ━䈅ṧ ն̍ҏਟ⭘㕪ਓ䈅ṧᡆ亴ࡦ㻲㓩Ⲵ䈅ṧ ӻ䍘ѝޕ˅⎨ ԕ̍ᚂᇊⲴ䙏⦷˄ ε൘ 410− ̚
810−  /s 㤳ത޵˅ሶ䈅ṧ᣹ᯝˈ⍻䟿ᯝਓⲴᯝ䶒᭦㕙⦷Ǆ 

ᇊѹӻ䍘ᖡ૽㌫ᮠβ˖ 

K

SK

ϕ
ψψβ −

=                                   ˄1-2˅ 

֌Ѫᯝਓ㜶ॆ〻ᓖᶕ亴⍻䠁኎Ⲵᓄ࣋㞀㲰ᔰ㻲ੁٮǄᔿ˄1-2˅ѝ Kψ ઼ Sψ Ѫ䈅ṧ൘オ≄઼ӻ䍘ѝⲴᯝ࡛࠶

䶒᭦㕙⦷Ǆᡰԕ⺞ᇊ β ᡆᯝਓ㜶ॆ〻ᓖ䜭㾱৲➗൘オ≄ѝ䠁኎Ⲵ䈅傼㔃᷌Ǆ 

ഋΥᇎ傼ᯩ⌅ 

1.䈅傼ḷ߶ 

ᵜᇎ傼৲➗ GB/T 12443-2007ǉ䠁኎ᶀᯉᢝᓄ࣋⯢ࣣ䈅傼ᯩ⌅Ǌ઼ GB 3075-80ǉ䠁኎䖤ੁ⯢ࣣ䈅傼ᯩ

⌅Ǌ䘋㹼䈅傼Ǆ 

2.䈅ṧ 

⯢ࣣ䈅ṧⲴѫ㾱ᴹശḡᖒǃ┿ᯇᖒǃᶯ⣦ˈྲമ 1-4 ᡰ⽪Ǆ 
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˄a˅ശḡᖒ䈅ṧ                                    ˄b˅┿ᯇᖒ䈅ṧ 

 
˄c˅ᶯ⣦䈅ṧ 

മ 1-4 䈅ṧᖒ⣦ 

3.䈅傼৲ᮠⲴ⺞ᇊ 

䖤ੁᓄ࣋⭡лᔿ≲ᗇ˖ 

2r
F
π

σ =   ᡆ  
ab
F

=σ                               ˄1-3˅ 

ᔿѝˈ F Ѫ䖤ੁᓄ࣋ˈ r Ѫ䈅傼ԦⲴॺᖴǄ 

䈅傼䗷〻ѝ䈅傼ᵪⲴཀྵཤԕаᇊⲴս〫䙏ᓖ〫ࣘˈ䈅ṧণԕធᚂ䙏˄ tL ∆∆ / ˅᣹ըǄ⭡Ҿ䈅傼ᵪ䜘

ᓖ∄䈅ṧ儈Ⲵཊˈᡰԕ䈅ṧը䮯ࡊⲴ࠶ L∆ ਟ⭘঑ཤⲴ⴨ᓄս〫ᶕԓᴯǄਟ᤹➗лᔿ䇑㇇˖ 

0L
L∆

=ε                                       ˄1-4˅ 

t
L

LtL
L

o ∆
∆

=
∆

∆
=

⋅

0

11ε                                 ˄1-5˅ 

ᔿѝ˖ε -ᐕ〻ᓄਈ˗ 0L -䈅ṧḷ⸙䮯ᓖ˗
⋅

ε -ᓄਈ䙏⦷˗ tL ∆∆ / -ཀྵཤⲴս〫䙏ᓖǄ 
ᖃཀྵཤ〫ࣘ䙏ᓖ؍ᤱᚂᇊᰦˈਟ䇔Ѫ䈅ṧⲴᓄਈ䙏⦷؍ᤱнਈǄնѕṬൠ䈤ˈ䈅ṧⲴᓄਈ䙏⦷ᓄ䈕ᱟ

t
L

L ∆
∆

0

1
ˈ L Ѫⷜᰦḷ⸙䮯ᓖǄһᇎкˈ൘ᮤњ䈅傼䗷〻ѝ L ᱟањਈ䟿ˈᡰԕ䈅ṧⲴᓄਈ䙏⦷൘ᮤњ䈅

傼䗷〻ѝᒦнᱟᚂᇊⲴ䟿ˈ㘼ᱟਈ䟿Ǆ⢩࡛ᱟሩ丗ᙗ䠁኎ᶀᯉ᣹ըᰦˈаᰖࠪ⧠亸㕙ˈࡉ൘亸㕙४Ⲵᇎ䱵

ᓄਈ䙏⦷ਟ㜭Պ໎࣐ањᮠ䟿㓗Ǆ䘉ቡᴹਟ㜭֯䈅ṧⲴᓄਈ䙏⦷䘋ޕᡆ㘵ٿ⿫Ѥ⭼ᓄਈ䙏⦷㤳തǄ亴ࡦ㻲

㓩䈅ṧ㻲㓩ቆㄟກᙗ४ቪረྲ᷌؍ᤱ⴨਼ˈࡉᓄਈ䙏⦷ҏ؍ᤱ൘аᚂᇊ٬Ǆഐ↔ˈ⭘亴ࡦ㻲㓩䈅ṧڊធᓄ

ਈ䙏⦷䈅傼㾱∄䟷⭘Პ䙊Ⲵݹ━䈅ṧᴤѪਸ䘲ǃᯩׯǄ 

ӄΥ䈅ṧⲴ༷ࡦ 

1.ਆṧ৺㾱≲ 

䈅傼ਆṧ䜘սǃਆੁ઼ᯩ⌅᤹ᴹޣḷ߶઼ৼᯩॿ䇞Ǆ਼аᢩ䈅ṧᡰ⭘ᶀᯉᓄѪ਼а⡼ਧ઼਼а⚹ਧˈ

ᒦ㾱≲䍘ൠ൷र⋑ᴹ㕪䲧Ǆ⯢ࣣᕪᓖо䈅ṧਆᯉ䜘սΥ䭫঻ᯩੁㅹᴹޣˈᒦਇ㺘䶒࣐ᐕΥ✝༴⨶ㅹᐕ㢪ᶑ

ԦⲴᖡ૽䖳བྷǄ 
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2.ᵪ࣐ᐕ 

ᡰᴹⲴᵪỠ࣐ᐕнݱ䇨᭩ਈ䈅ṧⲴߦ䠁㓴㓷ᡆ࣋ᆖᙗ㜭ˈфᕅ䎧Ⲵ䈅ṧ㺘䶒࣐ᐕ⺜ॆᓄቭਟ㜭ሿǄ⼘

 䈅ṧ㺘䶒н䗷✝Ǆ؍⺞ˈ⏢তߧ䏣ཏⲴ׋㋮࣐ᐕ䖳⺜ᶀᯉⲴ䈅ṧᰦˈᓄᨀࡺ

ᐕ֌䜘࠶о䗷ᓖശᕗⲴ䘎᧕ᓄݹ━ˈнᓄࠪ⧠ᵪ࣐ᐕⰅ䘩Ǆ 

3.㺘䶒ᣋݹ 

ᣋݹਾˈ䈅ṧᐕ֌䜘࠶Ⲵ㺘䶒㋇㌉ᓖ aR Ⲵݱ䇨ᴰབྷ٬Ѫ 0.32 mm  

 ǃ䈅傼䗷〻ޝ

1.ᆹ㻵䈅ṧ 

ሶ䈅ṧ㍗പҾ䈅傼ᵪкˈ֯䈅ṧо䈅傼ᵪཀྵཤ؍ᤱ㢟ྭ਼䖤Ǆ 

2.䈅傼৲ᮠ䇮㖞 

वᤜ䖤ੁᓄ࣋ᑵǃᒣ൷ᓄ࣋ǃ䈅傼仁⦷ 

3.⍻ᇊ൘аᇊ䖤ੁᓄ࣋лⲴ⯢ࣣᙗ㜭 

гΥᇎ傼㔃᷌༴⨶  

1.лࡇᛵߥᇎ傼ᮠᦞᰐ᭸˖䖭㦧䗷儈㠤䈅ṧᕟᴢਈᖒ䗷བྷˈ䙐ᡀѝ䙄ڌᵪ˗ᯝਓᴹ᰾ᱮཀྵ⑓㠤֯ሯભ

 վǄٿ

2.ሶᡰᗇᇎ傼ᮠᦞࡇ㺘Ǆ 

ᶀ  ᯉ ᓄ࣋∄ r  ᓄ࣋ᑵ aσ  ⯢ࣣሯભ fN  

S135 0.1 444.4 169059 

3.㿲ሏ⹤ൿᯝਓⲴ⢩ᖱǄ 

          
S135 䫫ᵶ䫒⯢ࣣᯝਓ                       S135 䫫ᵶ䫒᣹ըᯝਓǃ 

4.㔃ਸᡰᆖ⸕䇶४࠶䈤᰾лࡇᯝਓⲴ⢩ᖱǄ 
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 Υᙍ㘳仈ޛ

1.⯢ࣣ䈅ṧⲴᴹ᭸ᐕ֌䜘࠶ѪӰѸ㾱⼘࣐ࡺᐕˈнݱ䇨ᴹઘੁ࣐ᐕ࠰Ⰵ˛ 

2.ᇎ傼䗷〻ѝ㤕ᴹ᰾ᱮⲴᥟࣘˈሩሯભՊӗ⭏ᘾṧⲴᖡ૽˛ 
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